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ТЕПЛОСЧЕТЧИК 

ТС-06

Руководство по эксплуатации
ЛГФИ.407219.001 РЭ
ОПИСАНИЕ И РАБОТА

Назначение

Теплосчетчик ТС-06 предназначен для измерения и регистрации переданной источником или полученной потребителем тепловой энергии, количества теплоносителя и других параметров теплоносителя в          открытых и закрытых водяных системах теплоснабжения при учетно-расчетных операциях.

Максимальное количество контролируемых трубопроводов - 
четыре.

Область применения ТС - предприятия тепловых сетей, тепловые пункты, потребители тепловой энергии.

В состав ТС входят в зависимости от варианта комплектации:

- тепловычислитель ТВ-06;

- измерительные преобразователи расхода типа ИПРЭ;

- комплект   термометров  платиновых  технических   разностных КТПТР- 04-1, состоящий из трех подобранных термометров платиновых ТПТ-1 (или  комплект термопреобразователей сопротивления платиновых КТСПР001, состоящий из трех подобранных термопреобразователей сопротивления платиновых ТСП001);

- комплект термометров платиновых технических разностных КТПТР-01-1, состоящий из двух подобранных термометров платиновых ТПТ-1 (или  комплект термопреобразователей сопротивления платиновых КТСПР001, состоящий из двух подобранных термопреобразователей сопротивления платиновых ТСП001);

- термометр платиновый технический ТПТ-1-4-100А (или термопреобразователь сопротивления платиновый ТСП001).

В ТС предусмотрена возможность подключения датчиков давления.

Внешний вид составных частей ТС приведен на рисунках 1-6.

ТС может поставляться в одном из вариантов комплектации, указанных в таблице 1.

Схемы установки ТС приведены на рисунках 7-15.

Схема электрическая подключения составных частей приведена на рисунках 16,16а.

Теплосчетчик ТС-06 в сочетании с алгоритмом соответствующей рабочей программы обеспечивает учет тепловой энергии и теплоносителя согласно “Правилам учета тепловой энергии и теплоносителя”, 
Москва, 1995 г.

ТС относится к классу 4 согласно МИ 2164-91.

Составные части ТС, кроме комплекта датчиков температуры, 
относятся к восстанавливаемым, ремонтируемым, обслуживаемым изделиям.

Датчики температуры относятся к невосстанавливаемым, неремонтируемым изделиям. 

Таблица 1

№ варианта

исполнения

(№рисунка по правилам учета тепла 1995г)
Комплект поставки преобразователей

Преобра        Кол.

зователи


Измеряемые

 параметры
Назначение варианта, формула коммерческого учета тепла
№ рисунка 

в настоящем РЭ

0


t1,t2,t3,t4
Устанавливается на заводе-изготовителе (нет расчета)
-------

1
ИПРЭ

КТПТР-04-1
ТПТ-1-4-100А
4

1

1
m1,m2,m3,m4

M1,M2,M3,M4
q1, q2, q3, q4
Q1,Q2,Q3,Q4

t1, t2, t3, t4
Учет тепловой энер-гии, отпущенной исто-чником на все виды тепловых нагрузок 

Q4=Qгв
Q0=Q1-Q2-Q3
7

2

(Рис.1)
ИПРЭ

КТПТР-

-04-1
3

1
m1,m2,m3
M1,M2,M3
q1, q2, q3
Q1,Q2,Q3
t1, t2, t3
Учет тепловой энер-гии, отпущенной исто-чником на все виды тепловых нагрузок 

Q0=Q1-Q2-Q3
8

3

(Рис.3)
ИПРЭ

КТПТР-

-04-1
4

1
m1,m2,m3,m4

M1,M2,M3,M4
q1, q2, q3, q4
Q1,Q2,Q3,Q4

t1, t2, t3
Учет тепловой энер-гии, полученной потре-бителем (с горячей водой) на все виды тепловых нагрузок

Qn=Q1-Q2-Q3
Q4=Qгв
9

4

(Рис.3)
ИПРЭ

КТПТР

-01-1
3

1
m1,m2,m4
M1,M2,M4
q1, q2, q4
Q1,Q2,Q4
t1, t2
(программная заглушка t3-tхв))
То же, что вар.3, но с программной заглушкой на tхв=tу и отсутствием ИПРЭ  в 

канале 3

Qn=Q1-Q2

Q4=Qгв
10

5

(Рис.3)
ИПРЭ

КТПТР-

-01-1
2

1
m1,m2 M1,M2
q1, q2 Q1,Q2
t1, t2  (програм-мная заглушка t3=tхв)
1)То же, что вар.3, но с программной заглушкой на tхв=tу и отсутствием расходомеров в канале 3и4

2)Учет тепловой энергии на источнике в закрытых системах 

Qn=Qo=Q1 - Q2
11

6

(Рис.9)
ИПРЭ

КТПТР-

-01-1
1

1
m1
M1
q1
Q1
t1, t2
Учет тепловой энергии в закрытых системах теплопотребления (в подающем трубопроводе) Q0=Q1
12

7

(Рис.10)
ИПРЭ

КТПТР-

-01-1
1

1
m2
M2
q2
Q2
t1, t2
Учет тепловой энергии в закрытых системах теплопотребления (в обратном трубопроводе) Q0=Q2
13

Продолжение таблицы 1
8


ИПРЭ

КТПТР-

-01-1

ТПТ-1-4-100А
2

1

1
m1, m4, q1, q4
M1, M4, Q1, Q4
t1, t2

(программная 

заглушка t3=tхв)
Учет тепловой энергии в закрытых системах теплопотребления ( в подаю-щем трубопроводе ) и системе горячего водоснабжения

Qп= Q1   Q4=Qгв
14

 9
ИПРЭ

КТПТР-    -01-1

ТПТ-1-4-100А
2

1

1
m2, m4, q2, q4 

M2, M4, Q2, Q4

t1, t2
(программная

 заглушка t3=tхв)
Учет тепловой энергии в закрытых системах теплопотребления ( в обратном трубопроводе ) и системе горячего водоснабжения

Qп= Q2  Q4=Qгв
15

10
ИПРЭ

КТПТР-    -01-1
4

2
m1,m2,m3,m4
M1,M2,M3,M4
q1,q2,q3,q4
Q1,Q2,Q3,Q4
t1,t2,t3,t4 (программная

 заглушка tхв)
1)Учет тепловой энергии на источнике тепла или в открытой системе теплопотребления (в каналах 1,2);

2)Учет тепловой энергии в открытой системе теплопотребления (в каналах 3,4) или учет тепловой энергии, полученной потребителем с горячей водой (в каналах 3,4)

 Q0=Qп=Q1-Q2; Qп=Q4-Q3
(или Qгв=Q4-Q3)
7

11
ИПРЭ

КТПТР-    -01-1

ТПТ-1-4-100А
3

1

1
m1,m2,m4
M1,M2,M4
q1,q2,q4
Q1,Q2,Q4
t1,t2,t4 (программная 

заглушка(t3- tхв)
1)Учет тепловой энергии на источнике тепла (или в открытой системе теплопотребления) в каналах 1,2 ;

2)Учет тепловой энергии, полученной потребителем с горячей водой (канал 4)

 Q0=Qп=Q1-Q2    Qгв=Q4
8

Описание и работа

Условия эксплуатации ТС

Температура окружающего воздуха:

- для ТВ и ИП-3 от плюс 1 до плюс 40 оС;

- для  Дt, ППР от минус 50 до плюс 50 оC.

Относительная влажность воздуха:

- для ТВ и ИП до 80% при плюс 25 оС;

- для Дt, ППР до 98% при плюс 35 оС.

Атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).

ТВ, ИП-3 обладают прочностью к воздействию синусоидальных виб-раций по группе исполнения N1по ГОСТ 12997 (воздействие cинусои-дальной вибрации в диапазоне частот от 10 до 55 Гц с амплитудой вибросмещения 0,15 мм).

ППР, датчики температуры (Дt) по устойчивости и прочности к воздействию синусоидальной вибрации относятся к группе исполнения N3 по ГОСТ 12997 (воздействие синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 5 до 45 Гц с амплитудой вибросмещения 0,15 мм и в диапазоне частот от 45 до 80 Гц при ускорении 9,8 м/с2).

Составные части ТС защищены от проникновения посторонних тел (пыли), воды и имеют согласно ГОСТ 14254 исполнение:

- ТВ-06 - IP54;

- КТПТР, ТПТ - IP55;

- КТСПР, ТСП- IР54; 

- ИПРЭ:

а) ППР - IP44;

б) ИП-3 (электронный блок) - IP43.

ТС устойчив к воздействию внешнего постоянного магнитного поля напряженностью до 400 А/м и переменного магнитного поля с частотой 50 Гц напряженностью до 80 А/м.

Описание и работа

Основные технические характеристики
Основные технические характеристики ТС и его составных частей приведены в таблице 2.

Таблица 2

Параметр
       Значение

Напряжение питания от сети переменного тока с частотой (50(1) Гц, В

                                 ТВ-06,   ИПРЭ-3

от четырех батарей общим напряжением,  В
 (220+22-33)       

(5,4-7,0)   

Потребляемая мощность (от сети) не более, ВА

                                  ТВ-06

                                  ИПРЭ-3    
            10

            45

Диапазон давлений теплоносителя, МПа  (кг/см2)
     0,1-1,6(1-16)

Температура теплоносителя, (С
          до 150

Разность температур в подающем и обратном трубопроводах, (С
    от +5 до +145

Предел относительной погрешности ТВ при измерении тепла в каждом канале в зависимости от температуры теплоносителя t не более:

          для плюс 5(С(t (плюс 10(С

          для плюс 10оС(t(плюс 20(С

          для плюс 20(С(t(плюс 150(С
(4%

(3%

 (1,5%     

Среднее квадратическое отклонение погрешности измерения текущих температур ТС не более, (С
((0,25+0,005t)

Предел допускаемой относительной погрешности ТС при измерении количества теплоносителя нарастающим итогом М, в диапазоне расходов от Gmax до Gmax/100, не более, %
(2

Погрешность преобразования ТВ-06 объема теплоносителя в массу, 

не превышает,%
(0,2

Предел допускаемой относительной погрешности ИПРЭ при измерении объема теплоносителя, не более  в поддиапазоне расходов:

                  Gmax до Gmax/10

         менее  Gmax/10 до Gmax/25

         менее  Gmax/25 до Gmax/100,

где Gmax - максимальный объемный расход для определенного ДУППР
(1%   

   (1,5%

(2%

Предел допускаемой относительной погрешности ТС при измерении суммарного количества тепла (Q( 3 =Q1-Q2-Q3) по трем каналам или по двум каналам (Q( 2 =Q1-Q3, Q( 2=Q2-Q3), а так же для вариантов 6,7 в зависимости от разницы температур в каналах (t не превышают:

           для 5оС((t(10оС

           для 10оС((t(20оС

           для 20оС((t(150оС
(6%

(5%

(4%

Продолжение таблицы 2

Предел допускаемой абсолютной погрешности измерения разности температур не более,   оС:    -  комплектом КТПТР

                                                 -  комплектом КТСПР
(t=(0,05+0,001(t)

(Тр=(0,04+0,0004(t1(-0,0002(t(

Предел допускаемой абсолютной погрешности измерения температуры не более,   оС                           -  термометром ТПТ-1-4-100А

                                                  -  термопреобразователем ТСП001
((0,15+0,002t)

((0,15+0,002t)

Предел допускаемой абсолютной погрешности измерения текущих температур ТВ не более,    оС    
((0,2+0,005t)

Предел допускаемой относительной погрешности измерения текущего времени ТВ не более,     %
(0,1

Время готовности к работе ТВ после включения питания не более,  сек
30

Масса ТВ, не более,     кг
2

Габаритные размеры ТВ, не более,  мм
210х131х94

Значения максимального и минимального текущих расходов (для температуры теплоносителя t=10(С) максимальной тепловой мощности, измеряемых ТС по одному измерительному каналу, в зависимости от диаметра условного прохода Ду первичного преобразователя расхода ППР, соответствуют приведенным в таблице 3.

Таблица 3

Параметр
Значение параметра для условного диаметра ППР


32
40
50
65
80
100
150
200

Расход (текущий)

 mmax,  т/ч
22,68
36
57,6
90,0
144
226,8
576
900

Расход  (текущий) 

 mmin,   т/ч
0,227
0,36
0,576
0,900
1,44
2,268
5,76
9,00

Тепловая мощность    qmax
13,15
20,88
33,41
52,21
83,54
131,57
334,16
522,12

ГДж/ч:                           qmin
0,003
0,005
0,008
0,012
0,020
0,031
0,078
0,122

Цена единицы            Q,ГДж
0,01
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
1
1

младшего разря-        М,т

да измерения
0,1
0,1
0,1
0,1
1
1
1
1

Масса ППР не более,  кг
10,5
10,5
10,5
15
20
25
37
60

Габаритные размеры ППР не более,  мм
275

200

245
300

214

280
300

214

280
320

228

296
340

256

313
360

394

340
420

356

400
460

416

480

ТС обеспечивает непрерывный режим работы.

При батарейном питании (при отключении сетевого питания) обеспечивается индикация текущего времени и хранение архивных данных в течение 6 месяцев.

Электрическая изоляция сетевой цепи питания ТВ относительно
корпуса выдерживает воздействие испытательного напряжения 1500 В (эффективное значение), частотой 50 Гц.

Электрическое сопротивление изоляции между сетевой цепью питания ТВ и корпусом не менее 40 МОм при напряжении 500 В.

Средняя наработка на отказ ТВ не менее 25000 часов с учетом 
технического обслуживания.

Средняя наработка на отказ ТС при максимальном количестве составных частей не менее 2000 часов с учетом технического обслуживания.

Средний срок службы до списания ТС и его составных частей (кроме      КТПТР-01-1 и ТПТ-1-4) не менее 12 лет, в том числе средний срок хранения не менее 2 лет.

Срок службы КТПТР-01-1 и ТПТ-1-4 (КТСПР001, ТСП001) - 8 лет.

Среднее время восстановления работоспособного состояния не более одного часа на уровне составных частей ТС.

ТВ обеспечивает:

а) преобразование объемного расхода в массовый  и вывод на цифровой 7-разрядный ЖКИ-индикатор следующих параметров расхода: 

   - текущего массового расхода теплоносителя (воды) m в каждом измерительном канале (максимальное число измерительных каналов - четыре), т/ч;

- количества теплоносителя (воды) М нарастающим итогом по 
каждому измерительному каналу, т;

б) индикацию на ЖКИ следующих параметров:

- текущей тепловой мощности q в каждом измерительном 
канале, ГДж/ч;

- количества тепловой энергии Q нарастающим итогом по каждому измерительному каналу, ГДж;

- текущей температуры t в каждом измерительном канале, оС;

- текущего времени (часы, минуты) и даты (год, месяц, число);

Измеряемые параметры индицируются на ЖКИ с учетом единицы младшего  разряда (целая часть измеряемого параметра выделяется точкой).

в) архивирование интегральных (количества теплоносителя или 
воды, количества тепловой энергии) и средних (температура) 
значений параметров и выдачу их значений на ЖКИ, принтер или внешнюю ЭВМ:

- за любые, указанные оператором сутки (в течение 512 дней со дня вывода информации на ЖКИ), дискретность 1 сутки;

- за любые, указанные оператором сутки (за последние 64 дня с момента вывода информации на принтер и ЭВМ), дискретность 1 час;

- за любой указанный оператором месяц (в течение 512 дней со дня вывода информации на принтер и ЭВМ), дискретность 1 сутки;

г) вывод всех измеряемых параметров на внешнюю ЭВМ и принтер
Электроника МС-6313 в стандарте С-2 (RS-232).

д) защиту от несанкционированного вмешательства в его работу - возможность выполнения действий оператором только после ввода 
кода пароля:

- изменение даты и времени;

- выбор номера варианта исполнения (варианта расчета тепловой энергии);

- выбор объекта-получателя информации с ТВ (ЭВМ с интерфейсом (RS-232);

- изменение кода пароля;

е) тестирование архива;

ж) индикацию кода ошибок (аварий).

Описание и работа

Состав комплекта ТС

Состав комплекта ТС в зависимости от варианта исполнения
приведен в таблице 4.

Таблица 4

Наименование
Обозначение
Количество в вариантах

комплектации
Приме-чание



1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11


1. Тепловычислитель

ТВ-06
ЛГФИ.411721.007
                        1
Постав-

2. Преобразователь расхода измерительный электромагнитный 

ИПРЭ-3
ЛГФИ.407212.001-01
4
3
4
3
2
1
1
2
2
4
3
ляется

согласно

карте

заказа

3. Комплект термометров платиновых технических разностных КТПТР-04-1 или комплект из трех термопреобразователей сопротивления платиновых ТСП001 КТСПР001
ТУ4211-071-17113168

-95

ДДЖ2.821.000 ТУ
1

1
1

1
1

1










4. Комплект термометров платиновых технических разностных КТПТР-01-1 или  комплект из двух термопреобразователей сопротивления платиновых ТСП001 КТСПР001 
ТУ4211-070-17113168-95

ДДЖ2.821.000 ТУ



1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
2

2
1

1


5. Термометр платиновый технический
ТПТ-1-4-100А или термопреобразователь сопротивления платиновый ТСП001
ТУ4211-010-17113168-95

ДДЖ2.821.000 ТУ
1

1






1

1
1

1

1

1
Постав-

ляется

согласно

6. Распределитель монтажный РМ-1

или
ЛГФИ.408845.000

                              -01

-02

-03
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
карте

заказа

распределитель 

монтажный РМ-2
ЛГФИ.408845.001

                              -01

-02

-03
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1


7. Комплект установочный для датчиков 

температуры:

-гильза защитная или

-бобышка
ЛГФИ.821.000.000

ЛГФИ.822.000.000
4

4
3

3
3

3
2

2
2

2
2

2
2

2
3

3
3

3
4

4
3

3


8. Комплект жгутов для локальной сети ЭВМ:

Жгут “ЛС”

Жгут К2  “БС-1200-ЭВМ”

Жгут К3 “БС-1200”

Жгут К4 “ТВ-06-БС-1200”
ЛГФИ.685622.018

ЛГФИ.685621.102

ЛГФИ.685621.101

ЛГФИ.685621.100
1

1

2

1


Продолжение таблицы 4
9. Блок сопряжения

БС-1200
ЛГФИ.411721.006
2




10. Коробка распределительная КС-1200
ЛГФИ.648512.001
1




11.Жгут РМ-2-”Принтер”
ЛГФИ.685621.110
1
Согласно

12. Программа пользо- вателя “Тепло”, руко-водство оператора (дискета)
ЛГФИ.411721.007 Д1
1
карте

заказа

13. Вставка ВСТ1
ЛГФИ.685621.098
1


 14. Комплект жгутов

Жгут “ЛД”

Жгут “МК”
ЛГФИ.685622.015

ЛГФИ.685622.021
1

4    3    4   3    2    1    1    2    2     4    3


14а. Вилка

2РМ14КПН4Ш1В1
ГЕО.364.126 ТУ
4
3
3
2
2
2
2
3
3
4
3
ТС-06 с РМ-1



5    4    4    3    3    3    3    4    4    5   4
ТС-06 с РМ-2

15. Эксплуатационная документация

Теплосчетчик ТС-06

Руководство  по  эксплуатации

Теплосчетчик ТС-06

Инструкция по монтажу

Теплосчетик ТС-06

Паспорт

Преобразователь расхода измерительный электромагнитный ИПРЭ-3

Руководство по 

эксплуатации

Преобразователь расхода измерительный электромагнитный ИПРЭ-3

Паспорт

Тепловычислитель 
ТВ-06

Этикетка

Комплект термометров платиновых технических разностных КТПТР

Паспорт

Термометр платиновый технический ТПТ-1-4

Паспорт

Комплект термопреобразователей сопротивления КТСПР001

Паспорт
ЛГФИ.407219.001 РЭ

ЛГФИ.407219.001ИМ

ЛГФИ.407219.001ПС

ЛГФИ.407212.001 РЭ

ЛГФИ.407212.001ПС

ЛГФИ.411721.007 ЭТ

ЕМТК 07.0000.00 ПС

ЕМТК 01.0000.00 ПС

ДДЖ2.821.000 ПС


1

1

1

1

4    3    4    3    2    1   1    2    2    4    3    

1 

1

      1

                  1                  

                  


Продолжение таблицы 4

Термопреобразователь сопротивления ТСП001 Паспорт

Преобразователь расхода измерительный электромагнитный

ИПРЭ-3

Методика поверки

Тепловычислитель ТВ-06

Методика поверки

Комплект термопреобразователей сопротивления платиновых КТСПР001

Методика поверки
ДДЖ2.821.000 ПС

ЛГФИ.407212.001МИ

ЛГФИ.411721.007МИ

МИ 13350-93


1

1


По заказу потре-бителя



Описание и работа

Порядок заказа
Пример записи ТС при заказе и в другой документации:

“Теплосчетчик ТС-06-X ТУ4218-023-07513518-97”

X - цифра, обозначающая номер варианта комплектации согласно таблице 1.

Для заказа ТС необходимо выбрать необходимый вариант исполнения по таблице 1, а затем заполнить карту заказа, форма которой приведена в приложении А.

При заполнении карты заказа поле прямоугольника отсутствующей позиции в выбранном варианте исполнения теплосчетчика остается свободным.

Теплосчетчик поставляется в исполнении, реализующем измерение и учет тепловой энергии в любом из вариантов, указанных в таблице 1.

Теплосчетчик вместе с соответствующей рабочей программой ЭВМ обеспечивает учет тепловой энергии и теплоносителя согласно “Правилам учета тепловой энергии и теплоносителя”, Москва, 1995г.

Составные части ТС взаимозаменяемы.

Описание и работа

Устройство и работа

Устройство и работа ТС
ТС-06 представляет собой изделие, состоящее из отдельных конструктивно законченных составных частей (представляющих собой отдельные изделия):

- четырехканального микропроцессорного тепловычислителя ТВ-06;

- преобразователей расхода измерительных электромагнитных ИПРЭ, состоящих из первичного преобразователя расхода электромагнитного ППР и электронного блока - измерительного преобразователя ИП; максимальное количество ИПРЭ в комплекте ТС в зависимости от варианта исполнения ТС - четыре, минимальное - один;

- комплекта датчиков температуры;

- датчика температуры, имеющего номинальную статическую характеристику (НСХ) 100П, класс допуска - А, четырехпроводную схему 
подключения.

ИПРЭ обеспечивает измерение объема (объемного расхода) теплоносителя (воды) и вывод информации на свой цифровой индикатор и на ТВ-06 в последовательном формате.

Устройство и работа ИПРЭ описаны в руководстве по эксплуатации ЛГФИ.407212.001РЭ.

Внешний вид ИПРЭ-3 (ППР и ИП) приведен на рисунках 2-3.

Схема электрическая термометра платинового ТПТ-1-4 и его внешний вид , габаритные размеры и масса приведены на рисунке 5.

Схема электрическая ТПТ-1, входящего в комплект КТПТР, внешний вид, габаритные размеры и масса приведены на рисунке 4.

Схема электрическая ТСП001, входящего в комплект КТСПР001, внешний вид, габаритные размеры и масса приведены на рисунке 6.

Составные части ТС обеспечивают измерение параметров теплоносителя в трубопроводах системы теплоснабжения (объем, температуру теплоносителя) и передачу информации через распределитель монтажный и жгут “ЛД” в ТВ-06.

             Устройство и работа ТВ-06

Электрическая функциональная схема ТВ приведена на рисунке  17.

Термометры платиновые через коммутатор поочередно подключаются к преобразователю сопротивления в напряжение (R-U).

Выходной сигнал с преобразователя R-U поступает на АЦП микропроцессора. Выходная информация с измерителей расхода поочередно поступает непосредственно в микропроцессор.

Микропроцессор выполняет прием и преобразование сигналов, расчет текущей тепловой мощности по каналам, расчет и запоминание почасовых параметров тепловычислителя по каналам, вывод измеренных и рассчитанных данных на индикатор ЖКИ, в архив, на интерфейсную схему RS-232.

Процесс измерения температуры (сопротивления термометров) синхронизируется сигналом с частотой 100 Гц, выделяемым из сетевого напряжения питания.

Частота запроса входной информации (частота обращения тепловычислителя) - 0,1 Гц.

Память программ является составной частью микропроцессора.

Архив представляет собой перепрограммируемое постоянное запоминающее устройство (ППЗУ) и служит для долговременного хранения параметров ТС.

Микросхемы ППЗУ архива питаются от сетевого стабилизатора напряжения, а при отключении напряжения сети - от четырех встроенных  батареек, поэтому информация, записанная в архив (средние и итоговые параметры ТВ) не пропадает при отключении сетевого питания.

При отключении сетевого питания микропроцессор переходит в экономный режим потребления, в котором осуществляется только счет текущего времени (обработка входной информации и все вычисления прекращаются).

Управление режимом потребления микропроцессора осуществляется сигналом 100 Гц, выделяемым из сетевого напряжения питания (наличие его или отсутствие).

Интерфейсная схема RS-232 осуществляет преобразование выходной цифровой информации микропроцессора в стандарт RS-232  для приема этой информации на внешней ЭВМ (RS-232).

Подключение Дt и ИПРЭ к разъему “ЛД” ТВ осуществляется через распределитель монтажный и жгут “ЛД”.

Вывод информации с интерфейса RS-232 осуществляется с разъема “ЛС”.

ТВ собран в пластмассовом корпусе, состоящем из углубленной нижней части и верхней крышки.

В нижней части корпуса расположен БП.

К верхней крышке закрепляется (и вместе с ней снимается) блок обработки сигналов с коммутатором 2(4(1), преобразователем R-U, интерфейсом RS-232, Микро - ЭВМ, архивом, ЖКИ, выполненый на печатной плате.

Нижняя часть корпуса имеет выступ - батарейный отсек, который закрывается отдельной крышкой. В батарейном отсеке установлены разъемы для внешних подключений тепловычислителя: “ЛД” и ”ЛС” и герметичный вывод сетевого жгута, размещена кассета с батарейками.

Внутренние электрические соединения ТВ осуществляются с помощью малогабаритных разъемов с плоскими ленточными кабелями.

Алгоритм работы ТВ-06

ТВ производит вычисление текущей тепловой мощности q в каждом канале по формуле 1:

             qi = dvi ( (i(  hi                                   (1)

где dvi - текущий объемный расход теплоносителя в канале, м3/ч (информация принимается с преобразователя расхода ИПРЭ в цифровом коде);

        (i  -  удельная плотность теплоносителя для текущей температуры теплоносителя в канале, т/м3,

        hi  - удельная энтальпия теплоносителя в канале (в трубопроводе),  i - номер канала (i=1,2,3,4).

Для вариантов исполнения 3,4 в четвертом канале текущая тепловая мощность вычисляется по формуле 2:

              q4 = dv4 ( (1(  h1                         (2)

Текущий массовый расход теплоносителя m, индицируемый ТВ в каждом канале, вычисляется по формуле 3:

                   mi = dvi ( (i                                    (3)

Тепловая энергия Qi в каждом канале ТС-06 вычисляется по формуле 4:

                                       Qi = 

VДi ( (i(  hi ,                       (4)

или по формуле 5:

                   Qi = 

VДi ( ((mhm - (nhn)      (5)

Формулы расчета массы тепловычислителя и тепловой энергии в каналах ТВ (в трубопроводах системы теплоснабжения) для каждого варианта исполнения приведены в таблице 5. 
Таблица 5

№ варианта
№ канала (трубопровода)

исполнения
1-подающий
2-обратный
3-подпи-
4-горячей 
Расчетные

(комплек тации)


точный
воды
формулы для






учета тепла

1
Q1=M1 h1

M1=(1 V1
Q2=M2 h2

M2=(2 V2
Q3=M3 h3

M3=(3 V3
Q4=M4 h4

M4=(4 V4
Q0=Q1-Q2-Q3
Q4=Qгв

2
Q1=M1 h1

M1=(1 V1
Q2=M2 h2

M2=(2 V2
Q3=M3 h3

M3=(3 V3
-
Q0=Q1-Q2-Q3

3
Q1=M1 h1

M1=(1 V1
Q2=M2 h2

M2=(2 V2
Q3=M3 h3

M3=(3 V3
Q4=V4 ((1 h1-(3 h)

М4=(1V4
Qп=Q1-Q2-Q3

Q4=Qгв

4
Q1=V1 ((1 h1-(3  h3)

M1=(1V1
Q2=V2 ((2 h2-(3  h3)

M2=(2V2
-
Q4=V4 ((1 h1-(3 h3)

М4=(1V4
Qп=Q1-Q2



5
Q1=V1 ((1 h1-(3  h3)

M1=(1V1
Q2=V2 ((2 h2-(3  h3)

M2=(2V2
-
-
Qп=Q0=Q1-Q2

6
Q1=V1(1 (h1-  h2)

M1=(1V1
-
-
-
Qп=Q1

7
-
Q2=V2(2 (h1-  h2)

M2=(2V2
-
-
Qп=Q2

8
Q1=V1(1 (h1-  h2)

M1=(1V1
-
-
Q4=V4 ((1h1-(3 h3)

М4=(1V4
Qп=Q1

Q4=Qгв

9
-
Q2=V2(2 (h1-  h2)

M2=(2V2
-
Q4=V4 ((1 h1-(3 h3)

М4=(1V4
Qп=Q2

Q4=Qгв

10
Q1=V1((1 h1-   рхвhхв)

M1=(1V1
Q2=V2 ((2 h2-(хвhхв)

M2=(2V2
Q3=V3((3h3-(3 -

pхв hхв)

M3=(3V3
Q4=V4 ((4 h4-(хв hхв)

М4=(1V4
Qп1=Q1-Q2
Qгв=Q4-Q3

(Qп2=Q4-Q3)

11
Q1=V1((1 h1-  p3h3)

M1=(1V1
Q2=V2 ((2 h2-(3 h3)

M2=(2V2
-
Q4=V4 ((4 h4-(3 h3)

М4=(4V4
Qп=Q1-Q2
Qгв=Q4

Примечание - Qo - тепловая энергия, отпущенная источником тепла.

                       Qп - тепловая энергия, полученная потребителем.

Наименование и функции органов управления

Управление работой ТВ  осуществляется с помощью двух кнопок в соответствии со схемами меню и подменю  И  , приведенными на рисунках 18, 19.

                  кнопка переключения индицируемых ТВ параметров 

                 (m,M,q,Q,t,p)

               кнопка переключения каналов (1,2,3,4), перемещение в 

               глубь меню.

Описание и работа

Маркировка и пломбирование

Маркировка и пломбирование ТВ

На лицевой стороне корпуса ТВ указано:

-наименование и обозначение изделия:

          (    ТЕПЛОСЧЕТЧИК  ТС-06   )
наименование завода-изготовителя и его товарный знак:




          ОАО  Арзамасский

    Приборостроительный Завод
- знак утверждения типа средств измерения:

- условные обозначения внешних разъемов:

  ЛД  - локальная сеть датчики

  ЛС  - локальная сеть

- возле сетевого шнура - напряжение питания

                          ( 220В  50Гц

На крышке ТВ нанесены надписи, соответствующие наименованию выводимых на ЖКИ параметров:

Вид индицируемого параметра фиксируется курсором “ ( “, который устанавливается на экране ЖКИ под цифрой, нанесенной на лицевой панели.

Соответствие цифр индицируемым параметрам приведены в 
таблице 6.

Таблица 6

Цифра на лицевой панели
1
2
3
4
5
6
7

Индицируемый параметр
р,

МПа
t,

(С
Q,

ГДж
q,

ГДж/ч
М,

т
m,

т/ч
номер канала

На противоположной лицевой стороне части корпуса указаны:

-наименование изделия;

-порядковый номер;

-год изготовления.

ТВ опломбирован пломбами, расположенными в местах крепления верхней крышки к нижней части корпуса (см.рис.1).

Электрические разъемы должны быть заглушены.

Распределитель монтажный опломбирован в местах соединения крышки и основания с коробкой (2 пломбы).

            Маркировка и пломбирование ИПРЭ

Маркировка и пломбирование ИПРЭ указаны в руководстве по эксплуатации на это изделие и на рисунках 2,3 настоящего РЭ.

Маркировка датчиков температуры

На шильдике, прикрепленному к датчику температуры, обозначено:

- товарный знак предприятия-изготовителя;

- тип датчика температуры и его класс;

- заводской номер;

- год изготовления.

Описание и работа    

Консервация и упаковка

Консервация и упаковка составных частей ТС (кроме ППР), принадлежностей, эксплуатационной документации для хранения или транспортирования производится следующим образом:

- каждая составная часть, принадлежности, эксплуатационная документация отдельно заворачиваются в бумагу и помещаются в полиэтиленовые мешки;

- в полиэтиленовые мешки кладутся мешочки с силикагелем-осушителем;

- полиэтиленовые мешки обжимаются по поверхности упакованного предмета руками;

- из полиэтиленовых мешков откачивается воздух, мешки завариваются;

- полиэтиленовые мешки помещаются в одну или несколько картонных транспортировочных коробок, на дно коробки (коробок), по бокам, сверху укладываются прокладки из гофрированного картона; упаковка должна быть плотной, перемещение предметов в коробке (коробках) не допускается;

- картонная коробка (коробки) заклеивается;

- сверху на коробку (коробки) приклеивается упаковочный лист с датой консервации и росписью лица, производившего консервацию.

Для транспортирования коробки укладываются в деревянный транспортировочный ящик.

Маркировка транспортной тары должна содержать на боковых стенках манипуляционные знаки:

    

       “ВЕРХ”, “ХРУПКОЕ-ОСТОРОЖНО!”, “БЕРЕЧЬ ОТ ВЛАГИ”.     

Свободные места в деревянном ящике заполняются амортизирующим материалом (древесной стружкой, гофрированным картоном), ящик забивается.

Упаковка должна быть плотной. Перемещение предметов в ящике не допускается.

Температура окружающей среды при консервации и упаковке должна находиться в пределах плюс (20(5) (С, относительная влажность воздуха до 80%.

В помещении, где производится консервация и упаковка, не должно быть пыли, паров кислот и щелочей, агрессивных газов.

ППР консервации не подвергаются.

Для транспортирования ППР укладывается в транспортировочный деревянный ящик, выстланный внутри влагонепроницаемой бумагой ППР устанавливается на подставки с амортизирующим материалом, плотно закрепляется в ящике планками с амортизирующим материалом.

Крепление ППР должно быть прочным, перемещение ППР в ящике не допускается. Ящик забивается.

В течение гарантийного срока потребитель обязан хранить транспортировочную упаковку завода-изготовителя.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

    Эксплуатационные ограничения
ТВ предназначен для установки вне взрывоопасных зон помещения, в местах наименее подверженных вибрации и удобных для осмотра и обслуживания.

К работе с ТВ допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и изучившие эксплуатационную документацию.

После вскрытия ящика ТВ освобождают от упаковочного материала и протирают. Затем проверяют комплектность согласно паспорту ЛГФИ.407219.001ПС.

Меры безопасности

В целях вашей безопасности соблюдайте все без исключения                    

нижеприведенные правила !

(Осторожно обходитесь с сетевым кабелем переменного тока.

(Перед включением в сеть убедитесь в исправности кабеля и вилки.

(При включении вилки в розетку всегда держитесь за вилку.

(Так как экран ЖКИ хрупок, избегайте ударов по нему.

(В случае возникновения неисправностей отсоедините сетевой кабель от розетки и свяжитесь с ремонтной службой.

(При чистке корпуса ТВ не используйте агрессивные жидкости.

(Если корпус загрязнился, протрите его мягкой и сухой ветошью.

              Монтаж

Работы, связанные с монтажом и демонтажом должны выполняться персоналом специализированных организаций, имеющих лицензию Главэнергонадзора на право выполнения таких работ и ведутся в соответствии с инструкцией по монтажу ЛГФИ.407219.001ИМ.

        Подготовка к работе

Включить сетевое питание ТВ (220 В 50 Гц). На ЖКИ должна наблю-даться быстрая смена цифр, а затем на короткое время сообщения:

где ХХ - номер версии.

После чего должно установиться исходное состояние - показание времени.

( Показание времени устанавливается автоматически после включения сетевого питания.

( Отсчет времени на ЖКИ производится с дискретностью 1 минута.

( Смена индикации времени осуществляется после нажатия на одну из кнопок или на обе кнопки одновременно (см.Схему-меню, рисунок 18).

( Возврат в исходное состояние осуществляется автоматически из любого пункта меню при отсутствии нажатия хотя бы на одну из кнопок в течение трех минут.

Нажмите один раз кнопку,             после чего должна установиться индикация календарной даты.

При запуске ТС в эксплуатацию устанавливаются:

- текущее время;

- календарная дата;

- вариант исполнения (номер варианта расчета тепла);

- только для варианта 4,5,8,9,10,11 температура в подпиточном 
трубопроводе;

- выходной интерфейс для вывода информации из архива на

 ЭВМ (1232);

- пароль, защищающий ТВ от несанкционированного вмешательства.

Дата ввода ТС в эксплуатацию должна быть отмечена потребителем в паспорте.

Для выбора режима индикации (время, календарная дата, m, M, q, Q, t, p),номера канала следует пользоваться структурной схемой меню, приведенного на рисунке 16.

Номер канала - 1 (из исходного состояния) устанавливается нажатием на кнопку              .

Псле установки номера канала просмотр значений других параметров осуществляется нажатием на кнопку             .  

После вывода текущего значения давления (p) в первом канале при 

очередном нажатии кнопки               снова устанавливается индикация параметра m в первом канале.

Для  просмотра  значений  параметров  других каналов необходимо
нажать кнопку                    (от одного до трех раз в зависимости от того, какой канал необходимо просмотреть).

После просмотра параметров четвертого канала при очередном 
      
нажатии кнопки               в разряде канала появляется буква “A”.
ТВ входит в режим управления выводом информации из архива
(см. рисунок 19).

При следующем нажатии кнопки         ТВ входит в режим 
подпарольных установок.

( При установленном варианте расчета тепла “0” (нет расчета), все текущие параметры (кроме t), а также отсутствующие параметры в любых вариантах расчета тепла, давления во всех каналах индицируются заставкой:

где Х - номер канала.

( Для варианта 4,5,8,9,11 температура в канале 3 индицируется 
заставкой:

( Если при измерении параметра в каком-то канале будет обнаружена ошибка (авария), то замигает курсор “V” параметра, а в крайних правых разрядах ЖКИ в режиме индикации текущих параметров появится один из кодов ошибки  ((Е(, (Е1(, (Е2() или в крайнем левом разряде ЖКИ в режиме индикации текущего времени -  (Б(.

( Если на ЖКИ индицируемое значение М или Q меньше предыдущего (произошло переполнение индикатора), прибавьте к индицируемому значению 99999,9 для ИПРЭ с ППР Ду(50 и 999999 для ИПРЭ с ППР Ду(50.

(  Мигание курсора под цифрой ‘’8’’ на ЖКИ в режиме индикации текущего времени свидетельствует об отсутствии сетевого питания ТВ (220В, 50Гц).

!  В процессе эксплуатации во избежании обнуления архивных данных запрещается отстыковывать жгут ЛД от тепловычислителя.
Наиболее часто встречающиеся неисправности, их признаки и способы устранения приведены в приложении Б.

Использование по назначению

          Режимы  работы
Измерение температуры ТС производится после включения питания в любом режиме.

Измерение параметров расхода теплоносителя и тепла производится всегда, если установлен вариант расчета тепла 1-11.

При работе ИПРЭ в составе ТС вмешательство оператора в его работу после запуска не требуется, если не возникнет необходимость в просмотре информации, выдаваемой ИПРЭ на его индикатор или просмотре наличия ответов ИПРЭ на запросы ТВ при передаче информации по моноканалу в режиме ОБМЕН.

Эксплуатация ИПРЭ производится согласно ЛГФИ.407212.001РЭ.

Параметры теплоносителя, измеряемые ТС по каналам (трубопроводам, четырем или менее, в зависимости от варианта исполнения ТС) выводятся:

- на ЖКИ;

- на ЭВМ или портативный переносной терминал типа Psion WorkAbout (интерфейс RS-232);

- на принтер”Электроника МС 6313” (интерфейс RS-232).

Время наработки теплосчетчика ТС-06 определяется по показаниям на индикаторе любого из ИПРЭ-3, входящих в состав теплосчетчика.

          Вывод архивной информации на ЖКИ, 

         принтер и ЭВМ

Из архива выводятся  значения интегральных Q, M и средних t и минимальных p параметров.

Вывод архивной информации осуществляется в соответствии со структурной схемой меню, приведенной на рисунке 18,19.

                Вывод архивной информации на ЖКИ

На ЖКИ выводится информация за любые сутки (за период времени 1,5 года с момента ввода теплосчетчика в эксплуатацию), указанные оператором.

1. Многократно нажать кнопку

для вызова на экран ЖКИ заставки: 

2. Нажать кнопку

 для перехода к заставке:

3.Нажать кнопку                

для перехода к заставке:

4. Установить дату (день, месяц, год), за которую 

необходимо просмотреть архив (с помощью кнопки               

осуществляется  набор  цифр в мигающем разряде, 

с помощью  кнопки             - перемещение в другой разряд).

5. Нажать кнопку

для перехода к заставке:

6. Нажать кнопку          , если нет необходимости выводить 

информацию на ЖКИ для перехода к заставке, указанной в п.1.

7. Нажать кнопку         , если необходимо вывести информацию 

на ЖКИ.

8. В случае если в архиве имеется информация

осуществляется переход к заставке:

Рассмотреть архивную информацию 

пользуясь структурной схемой подменю  И  ,

приведенной на рисунке 19.

9. В случае отсутствия данных в архиве

на ЖКИ появляется заставка:

10. Нажать кнопку             для возврата в заставку, указанную в п.1.

Возврат в пункт “А” структурной схемы меню (рисунок 18) 
осуществляется одновременным нажатием обеих кнопок.

Вывод архивной информации на принтер

Вывод архивной информации за месяц (по суткам)
Установить на микропереключателях принтера “Электроника
МС 6313” следующие коды: S1-00000100, S2-10000000, S3-00010100. Нумерация кодов указана слева направо: ”1” - означает верхнее положение переключателя, “0” - нижнее положение.

1. Многократно нажать кнопку

для вывода на экран ЖКИ заставки:

2. 2 раза нажать кнопку

для перехода к заставке:

3. Нажать кнопку 

для перехода к заставке:

4. Установить дату (месяц, год), за которую необходимо вывести на принтер архив (с помощью кнопки            осуществляется набор цифр в мигающем разряде, с помощью кнопки             - перемещение в другой разряд).

5. Нажать кнопку

для перехода к заставке:

6. Нажать кнопку          , если нет необходимости выводить 
информацию из архива на принтер.

7. Для вывода информации на принтер нажать кнопку             . 

На ЖКИ  высвечивается заставка  ВЫВ  , затем заставка  А2   и производится распечатка принтером архивной информации.

Вывод информации на принтер производится за любой из 16 прошедших месяцев начиная со дня вывода информации.

Форма ведомости учета параметров теплоносителя приведена в приложении Г.

Вывод архивной информации за сутки (почасовой архив)           

1. Повторить п.1.

2. Нажать 3 раза кнопку         

для перехода к заставке:

3. Нажать кнопку           для перехода 

к заставке:

4. Установить дату (число, месяц, год), за

которую необходимо вывести на принтер архив.

Повторить п.п.5,6.

5. Для вывода информации на принтер нажать кнопку             . 

На ЖКИ  высвечивается заставка  ВЫВ  , затем заставка  А3   и производится распечатка принтером архивной информации.

Вывод информации из архива на принтер производится за любые сутки из прошедших 64 суток с момента вывода информации.

Внимание! При работе с принтером “Электроника МС6313” для повторного вывода архива необходимо выключить и снова включить его сетевое питание. Процедуру повторного вывода
архива начать с п.1.

Вывод архивной информации на ЭВМ

На ЭВМ выводится информация:

- суточная с дискретностью 1 час;

- месячная с дискретностью 1 сутки;

- за любое указанное оператором количество суток;

- за любое указанное оператором время в течение выбранных суток.

Установка интерфейса для вывода информации на ЭВМ (“1232” для вывода на ЭВМ или переносной терминал) и установка номера абонента осуществляется при монтаже.

Номер абонента соответствует номеру вводимого ТС.

Переносной терминал типа Psion WorkAbout может быть применен потребителем при отсутствии ЭВМ на месте установки ТС для быстрого считывания годовой и текущей информации из архива, просмотра её на внутреннем ЖКИ-дисплее или для переноса считанной из      архива информации на ЭВМ.

Вывод информации на ЭВМ или переносной терминал    осуществляется с помощью спецпрограммы пользователя “Тепло”, которая заказывается потребителем.

Порядок работы с ЭВМ и ТС в этом случае излагается в руководстве оператора, прилагаемом к соответствующей программе.

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

Порядок технического обслуживания

Техническое обслуживание производится с целью обеспечения работоспособности ТС в период его эксплуатации, а также после проведения ремонта.

Виды технического обслуживания: текущее и периодическое.

          Периодическое обслуживание

К периодическому обслуживанию, кроме профилактических работ, относится обязательная поверка ТС не реже 1 раза в два года в региональных метрологических центрах, в специализированных предприятиях по ремонту или на заводе-изготовителе.

Периодическое обслуживание выполняется после гарантийного срока не реже 1 раза в 2 года. Рекомендуется проводить периодическое обслуживание при ремонте ТС. О проведении ремонта и периодического обслуживания делается отметка в паспорте ТС.

При периодическом обслуживании проводятся следующие работы:

- проверка состояния кабелей и разъёмов на них;

- чистка контактов внешних разъёмных соединений бязевой салфеткой, смоченной в спирто-бензиновой смеси;

- промывка и чистка от загрязнений трубы ППР.

При проведении периодического обслуживания измерить напряжение батарей, установленных в батарейном отсеке ТВ. Напряжение измерять на контактах 25 (“+”) и 17 (“-”) разъема “ЛД” 
тепловычислителя, при отключенном сетевом питании и установке перемычки между контактами 19, 25 разъема ‘’ ЛД’’. Напряжение батарейного питания должно быть 5,4 - 7 В.

При несоответствии напряжения прошло 1,5 или более лет, установить в батарейный отсек новые батарейки.

Проверку состояния внутреннего монтажа ТВ и ИП ИПРЭ, очистку от пыли, чистку внутренних разъемных соединений рекомендуется проводить во время ремонта ТВ или ИП ИПРЭ соответственно.

Текущее обслуживание (еженедельное)

При текущем обслуживании производится проверка:

- ППР ИПРЭ на герметичность визуально;

- ТВ в режиме индикации текущих параметров;

- наблюдение за показаниями индикаторного табло ИП ИПРЭ в 

режимах РАСХОД, ОБЪЁМ, ОБМЕН и определение его состояния по принципу “работает - не работает”.

Производится удаление пыли с ППР и ТВ.

           Поверка ТС
Поверка ТС производится не реже одного раза в 2 года по методикам поверки соответствующих составных частей.

         Текущий ремонт

Входящие в состав теплосчетчика составные части: ТВ-06, ИПРЭ-3, комплект датчиков температуры, датчики температуры взаимозаменяемы на аналогичные соответственно.

Ремонт составных частей ТС, при котором для устранения неисправностей необходимо открывать ТВ или ИП ИПРЭ, должен осуществляться квалифицированными специалистами (на специализированных предприятиях по ремонту или на заводе-изготовителе).

О проведении ремонта делается отметка в паспорте ТС

          Хранение 

Хранение ТС в упаковке завода-изготовителя следует производить при температуре окружающего воздуха от плюс 1 до плюс 40оС и относительной влажности до 80% при плюс 25оС.

В помещении для хранения не должно быть пыли,паров кислот и щелочей, агрессивных газов и других вредных примесей.

Срок хранения без переконсервации не более 2 лет.

          Транспортирование

Транспортирование ТС, законсервированного и упакованного в транспортировочную тару завода-изготовителя может производиться всеми видами крытых транспортных средств (авиационным - в герметизированных отапливаемых отсеках) в соответствии с правилами перевозки грузов, действующих на каждом виде транспорта.

Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования ящики не должны подвергаться резким ударам  и воздействию атмосферных осадков.

Способ укладки ящиков на транспортирующее средство должен исключить их перемещение.

Условия транспортирования в части воздействия климатических факторов:

- температура воздуха от минус 40 до плюс 50оС;

- относительная влажность воздуха (95(3)% при плюс 35оС;

- синусоидальная вибрация в диапазоне частот от 10 до 500 Гц с амплитудой вибросмещения не более  0,15 мм;

- многократные удары со значением пикового ударного ускорения до 98 м/сек2 при длительности ударного импульса 16 мс в направлении, обозначенном манипуляционным знаком “ВЕРХ”.

Срок пребывания ТС в условиях транспортирования не более трех месяцев.

Принятые сокращения и обозначения

Руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с техническими характеристиками, принципом работы и правилами эксплуатации теплосчетчика ТС-06 (в дальнейшем по тексту ТС).

В руководстве по эксплуатации (в дальнейшем - РЭ) приняты следующие сокращения и обозначения:

ТВ - тепловычислитель ТВ-06;

БП - блок питания;

БОС - блок обработки сигналов;

ЖКИ - жидкокристаллический индикатор;

ИПРЭ - измерительный преобразователь расхода электромагнитный;

ИП - измерительный преобразователь;

ППР - первичный преобразователь расхода;

Ду -  диаметр условного прохода ППР,мм.

Дt - датчик температуры;

m - текущий массовый расход теплоносителя (воды), т/час;

М - количество теплоносителя (воды), т;

q - текущая тепловая мощность, ГДж/ч;

Q - тепловая энергия (количество тепла), ГДж;

t - температура теплоносителя (воды), (С;

р - текущее давление в трубопроводе,МПа;

Т - текущее время, ч;

1 - подающий трубопровод - 1 канал;

2 - обратный трубопровод - 2 канал;

3 - подпиточный (холодной или горячей воды) трубопровод -3 канал;

4 - трубопровод горячей воды - 4 канал. 
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5. Комплект установочный для датчиков температуры


Гильза ЛГФИ.821.000.000        1                       60    80    100   120  160


Бобышка ЛГФИ.822.000.000           2

6. Комплект поверочный:

Микропроцессорный блок МБ-6,        необходим     нет

жгут “ЛД-К”, жгут “П”

7. Программа пользователя “Тепло” для:


             IBM           WorkAbout         


8. Жгут “ЛС” ЛГФИ.685.622.018                                 необходим     нет

(для стыковки ТС-06 с WorkAbout, ЭВМ)


9. Блок  сопряжения БС-1200  ЛГФИ.411721.006       необходим   нет

Коробка соединительная КС-1200 ЛГФИ.648512.001

Жгут К2 “БС-1200-ЭВМ”  ЛГФИ.685621.102

Жгут К3 “БС-1200”  ЛГФИ.685621.101

Жгут К4 “ТВ-06-БС-1200”  ЛГФИ.685621.100

(для стыковки ТС-06 с внешней ЭВМ)


10. Распределитель монтажный                               РМ-1     РМ-2     

(РМ-2 для теплосчетчика ТС-06 с

выводом информации на принтер).

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(обязательное)

Возможные неисправности и методы их устранения

Наименование

неисправности
Возможная

 причина
Способы 

устранения

При включении в сеть ТВ не светится цифровой индикатор
1.Неисправен жгут питания

2. Перегорел предохранитель
1. Устранить неисправность

2.Заменить предохранитель

Предохранитель (располо-женный внутри ТВ) сгорает сразу после замены
1.Короткое замыкание в обмотках трансформатора

2.Короткое замыкание в цепи вторичного источника питания
1.Заменить трансформатор

2.Проверить исправность цепи питания и устранить неисправность

После ввода в эксплуатацию ТС текущее время и календарь не соответствуют действительности
1.Неисправны  батареи

2. Батареи установлены неправильно
1.Заменить батареи

2. Установить батареи правильно

На ЖКИ ТВ не появляется кратковременная заставка tС-06  и не переходит к индикации времени
Неисправна память ТВ
Направить на завод-изготовитель

В предпоследнем правом разряде ЖКИ ТВ в режиме индикации текущих параметров (m,q) индицируется код ошибки Е или ЕА, “мигает” курсор
Не подключен (оборван) жгут “ЛД” или жгуты “МК”, неисправен ИПРЭ
Найти и установить неисправность

В крайнем правом разряде ЖКИ ТВ в режиме индикации температуры индицируется код ошибки Е1 в индицируемом (аварийном) канале, “мигает” курсор
Обрыв жгута “Дt” в индицируемом канале
Найти и установить неисправность

В крайнем правом разряде ЖКИ ТВ в режиме индикации температуры индицируется код ошибки Е2 в индицируемом (аварийном) канале
Короткое замыкание жгута “Дt” в индицируемом канале
Найти и установить неисправность

В крайнем левом разряде ЖКИ ТВ в режиме индикации текущего времени индицируется код ошибки Б, “мигает” курсор
Напряжение, выдаваемое батареями стало равным  (или меньше) 5,4 В
Заменить батареи

На ЖКИ ТВ нет показаний или произвольные показания не меняющиеся при изменении температуры и расхода
В процессе монтажа или эксплуатации отстыковывался жгут ЛД от тепловычислителя
Отстыковать жгут ЛД от ТВ, подстыковать вставку ВСТ1 ЛГФИ.685621.098. Через время не менее 3 минут отстыковать вставку ВСТ1 и подстыковать жгут ЛД к ТВ  
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